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Kumb siis

tinavu suvel kutsus Eesti Betooni-
Tiihing kokku grupi teedeehitajaid,

ajakirjanikke jo Moanteeameti
inimesi ning kiiidi oma silmaga vaata-
mas, kuidas Poolas betoonteid ehita-
takse. Poolas on betoonteid rajatud
juba iile poole tuhande kilomeetri ning
nende ehitusega kiirteedel jitkataokse.

Lihidalt on betoonteede pooldajate
argumendiks Uhelt poolt kohalike materjalide
kasutamine, teiselt poolt eeldatavasti oda-
vam elukaar. Betoonteed on kull kalimad
ehitada, kuid peaksid kauem kestma. Kui
asfalttee arvestuslik ekspluatatsiooniaeg on
20 oastat, siis Poola betoonteedel arvesta-
takse elueaks 30 aostat ning Austraalias, kus
tks selle ala eestvedajaid on olnud eestlane
Arvo Tinni, 40 aastat. Austraalias on teata-
vasti soe ning vaheste sademetega klima,
mis mdjub kdigile katendite tlipidele hasti.
Poola maanteeameti Lodzi osakonna

tehnikadirektor freneusz Mikulicki tutvustas
eelmisel suvel Riigikogus Poola kogemust.
Nimelt muutub Poolas kogutud andmete
clusel jo Poola tingimustes betoontee kol-
meteistkumnendal aastal varreldes asfalt-
teega odavamaks, kui arvestada ehitust ja
haldamist kokku. Asfaltkattega tee puhul

tuleb 8-10 aasta pdrast peaimist kihti uuen-
dada. 20 aasta moodudes aga tuleb uuen-
dada kogu konstruktsiooni.

Eastis siiski teedel nit lthikest elukaart el
ole, meil rekonstrueeritokse tavaliselt umbes
30-40 gastat kestnud konstruktsioonide
aluskihid. Péhimaanteede elukaar on meil
pikem, kuna Eestis ei ole Glisuuri likluskoor-
musi nagu Poolos. Sel pohjusel ei ole mell ka
kiirteid, kus betoonkatendit Poola nditel
peamiselt kasutatakse.

Teatavasti saab tugevale alusele ehitatud
elastsete asfaltkatendite paksus alata juba
4 cm. Seega on seda katenditutpi véimalik
vaga saastlikult ehitado, reguleerides asfalt-
katendi paksust soltuvalt likluskoormusest.
Jaik kate aga peab olema ilma kallihinnalise
armeeringuta vahemalt 20 cm paks, et see el
murduks juba esimeste raskete autode tel-
gede all. Et paks teekate riigile majonduslikult
tosuvaks muutuks, peab seal likumao vaga
suur autode hulk. Seega saame radkida
eelkdige kiirteedest, kus paks betoonkate
voib end majanduslikult tihtipeale digustada.

Tehnilisest kuljest voadatuna puudub
Eestis siiski tasiseltvoetav kogemus, kuidas
nutdisaegsete meetoditega rajatud betoon-
tee Eesti tingimustes tdpselt kaitub. Poola on
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Betoontee etutus Valgevenes

klimoatiliselt Eestist vagagi erinev, ka pole
seal kasutusel naastrehve.

Léhemad oastad heidavad sellele teema-
le uut valgust: saame vaadata, kuidas peab
vastu esimene Eesti nulidisaegne betoontee
katseldik, mille Tallinna linn ehitas 2016.
gasta suvel Oismaele. Tdpsemalt on seal
kolm eri tulipi katseldiku: 230-meetrine 161k
teemantfreesitud betoonkatendiga, mille
paksus on 25 cm, 310-meetrine 181k 20 cm
betoonkatendiga, millele on peacle pandud
osfaltbetoonist kulumiskint, lisaks
400-meetrine tavapdrane asfaltbetoconka-
tendiga 15ik.

Betoontee plaadi laius sel Idigul on ka-
heksa meetrit. Mohumuutuste kompenseeri-
miseks on betooni 18igatud 1ga 4,5 meetr
tagant vuugid, mis on taidetud kummiprofilli-
dega ja silikoonmastiksiga. Koormuste Ule-
kandmiseks on pdikvuugis kasutatud plastiga
kaetud siledaid terasvardaid ja pikivuugis
profiilterasest ankrutd.

Tallinna katseldiku seiravad valmimisele
jargneva viie oasta jooksul TTU teadlased.
Meie klimas on kdige tahtsamad kusimused,
kuidas peab tee vastu kilmale jo kui stiga-
vaid roopaid tekitavad teepinda naelrehvid.

Toimetus

o

g

oS

Eesti delegotsioon tutvumas betoonteede ehitusega Poolas.

Asfaldiusku mehe

tahelepaneku

betoonteedes

JURILALL,
Tallinna Teede ASI
juhatuse esimees
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Jiri Ldll, kelle juhitud Tal-
linna Teede AS on Eesti
tks suuremaid.gsfaltteede
ehitajaid, vaatab betoon-
tee kusimust inseneri kaine
pilguga.

etoonteede rajamisega on iiles

puhutud palju spekulatiivseid
kiisimusi. Uhelt poolt stitidista-
takse avalikult ja kova hadlega
koiki teedeehitajaid, kes uusi
asfaltkattega teid ehitavaid ja olemasole-
vaid parandavad, et meil ei osata vastu-
pidavaid teid teha. Mujal maailmas nagu
Austraalias, Ameerikas, Saksamaal ja Poo-
las on koik teed palju paremad kui Eestis.
Teisalt aga pole neil stitidistajail ndidata
ette mitte iihtegi niitidisaegse tehnoloogia
alusel rajatud ja kestma jdénud betoonteed
kogu meie kliimaregioéhis, kaasa arvatud
naaberriikides. Just neil pohjustel tuleb
niitid kritiseerijatel ise ndidata eeskuju, et

Poola

asendada olemasolevad asfaltteed betoon-
teedega, mis vaidetavalt kestavad asfalt-
teest isegi kuni kolm korda kauem. Ees-
maérgiks on seatud, et rajatavad betoonteed
kestavad koguni 50 aastat!

Vaidlustes kiitab kirgi ka viide, et on
tiks seltskond, kes asfalttee ehitusega hak-
kama ei saanud ning otsib niiiid uut raken-
dust, piitides betoontee ideed iga hinna eest
avalikkusele maha miitia.

Tegelikult ei vii selline liialt lahmiv
vaidlus kuhugi. Selles vaidluses oleks vaja
esile tdsta hoopis asjalikum kiisimus: millal
on betoontee asfaltkattega teest parem?

Olin iiks neist, kes kiis oktoobris Eesti
delegatsiooniga Poolas betoonteede ehitust
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Minski umbersdidul kérgele muldele thekihilise betoontee rajamine. Ristmike ja mahasditude sagedus 11 kuni 13 km.

vaatamas. See polnud mul esimene selline
kogemus: olen betoonist kattega teid kai-
nud kas siis sihiparaselt voi pooljuhuslikult
vaatamas viahemalt 18 riigis. Olen néinud
nii hdid kui viletsaid betoonteid. Meie ette-
vottes oli monda aega ka oma betooni-
laotaja, aga et pikaajalist perspektiivi selle
kasutamiseks polnud, miiiisime masina
maha. Niitidseks on see masin oma uuele
omanikule [eiba teenimas kusagil Serbia
migedes.

Peatun pikemalt oma kogemustel, mida
olen nidinud Valgevenes, Poolas ja veidi ka
Saksamaal. Uks ehitusalustest laikudest,
mida Poolas kiilastasime, oli peaaegu 10 km
pikkune. Minski lihistel oleva timber-
soidutee ehitusaluse sektsiooni pikkus oli
veidi iile 22 km ning ka Saksamaal olev
ehitusalune teel6ik oli oma pikkuse poolest
samas suurusjargus. Ehkki igas riigis on
tehnoloogia ménevérra erinev, joonistuvad
tldpohimétted tisna selgelt vilja.

1. Uhekorraga rajatavad betoontee 1gigud
peavad olema pikad sirged maanteeldigud
ja muutumatu laiusega 7,5-8 meetrit, sest
betooni laotamise ajal ei ole voimalik laotu-
ri laiusega opereerida samamoodi nagu
asfaldilaotamise puhul. Kui asfaldi laotami-
se puhul on laiuse reguleerimine vaid nu-
pule vajutamise vaev, siis betoonriba laota-
mise laiuse muutmiseks on vaja lisada voi
vihendada laoturi laotuselementide sekt-
sioone ning muuta ka etteséotva tiguvelli
sektsioonide arvu. See aga omakorda t4-
hendab, et laotur tuleb osaliselt demonteeri-
da ning siis taas uuesti kokku panna.

2 » Liikluse all betoontee ehitamine on
valistatud. Betoontee rajamise puhul tuleb
kone alla vaid tdiesti uue teeldigu ehitami-
ne.

3. Betoonitehas tuleb iga 8-10 km tagant
tumber tosta. Betoonteeks kasutatav betoon
on sellise konsistentsiga, et muutub oluli-
selt kiiremini toédeldamatuks kui asfalt.
Ajategur on kriitiline betooni tihenemisel
transpordil kui ka hilisemal todtlemisel,
mis teeb teedeehitusel kasutatava betooni
vorreldes asfaldiga oluliselt kapriissemaks
materjaliks.

4. Toimiva logistika korraldamine on
omaette teema. Betoon pannakse maha
paksu kihina (sdltuvalt tehnoloogiast
22-32 cm, tihes voi kahes kihis). 20-tonnise
kalluri koormast jatkub vaid kaheks meet-
riks. Asi on oluliselt komplitseeritum, kui
konstruktsioonina kasutatakse kahekihilist
betoneerimist. Seda tuleb teha , mirjalt
betoonilt marjale betoonile” meetedil ning
korraga on vaja kasutada kahte erinevat
segu kindlas koguses tarnituna digesse
kohta ja veel kindlaks kellaajaks. Seega on
kogu kahekihilise betooni laotamise logis-
tika tdiesti omaette projekt, mis peab toimi-
ma perfektselt. On selge, et kaugeltki iga
mees ei ole suuteline sellist logistikat kor-
raldama.

5. Virske betoon on nii transpordi, tootle-
mise kui ka esimese 60pdeva jarelhoolduse
mdistes viga tundlik. Seepérast tuleb segu-
retsepti muuta viga operatiivselt soltuvalt

.

Samal objektil karestatud pealispind koos sisse-
I&igatud vuugiga, I6ige on umbes kuu cega vana.
Vuukide taitmine toimub kéisitsi.

ilmastikutingimustest. Kui sajab, tuleb
kohe niiskust vihendada. Paikeselise ilma-
ga tuleb niiskust juurde anda ning kiiren-
dada ka jdrelhoolduse emulsiooni peale-
kandmist. Kohalike meistritega radkides
tuli vilja, et just jareltostlusaine doseerimi-
sega seotud teema tegi neid kogu protsessi
juures kaige murelikumaks.

6. Betoonkatendi ehitamisprotsessis on
vorreldes asfaldi laotamisega palju suure-
mas mahus néiteks vuugiraudade siivista-
mine, vuukide l6ikamine ja hilisemas eta-
pis vuukide esmane tiditmine, need kaik
tuleb édra teha loetud tundide jooksul. Kui
betooni kivistumisel hakkab tekkima jarel-
pragunemine, siis vuukide l6ikamine
enam ei aita. Vuukide I6ikamine kiib n-6
minutilise tdpsusega. Lahtudes suurest
kasitsit66 vajadusest ning ka tehnoloogia
omapirast on betoonitédde puhul vorrel-
des asfalteerimisega (Eestis u 10-12 ini-
mest) kasutusel palju suuremad brigaadid.
Poolakatel toétas brigaadis 16-18 inimest,
Valgevenes oli vahemalt 14 inimest brigaa-
dis, sakslastel aga koguni 22 inimest.

7. Aluspind peab olema darmiselt sile. Nii
Poolas kui Valgevenes on alused nii sirged,
et tegelikult liialdamata saab betoonialuse-
le pinnale isegi ,vaiba maha tommata”.
Selliste siledate aluste tegemisega niahakse
omajagu vaeva. Aluspind peab olema iiht-
laselt kova, elastsusmoodul 80-120 mega-
paskalit. Kui asfaldi ebatasasuste puhul on
vdimalik lokaalselt probleemne koht ka
hiljem timber teha, siis betooni puhul on

Kdsil on paigaldatava materjali koonuse ja husisalduse
kontrollkatsetamine tédmaal. Kontrolli viib &b jtirele-
valvemeeskonna lige. Foto on tehtud Poolas.

vaja timber teha kaunis pikk teeldik. Samas
tuleb arvestada, et parast timbertegemist
liikkub kogu objekti ajagraafik selle aja
vorra edasi. Asfaldi puhul sellist probleemi
tildjuhul ei teki.

8. Ehitustrassil ei tohiks olla kommuni-
katsioone ja looduslikke takistusi (kui be-
toonirongi t66 kahe 16igu vahel peatada, ei
tule sellest head nahka).

9. Betoneerimisele jargneva 28 pdeva
jooksul peavad olema plusskraadid, muidu
on betoonimeestel oma t66 kvaliteedi osas
vesi ahjus.

Kokkuvatteks:

Poolas on 2+2 betoonteede rajamisel kesk-
mine kilomeetri ehitushind umbes

10,7 miljonit eurot. Valgevene kohta mul
kahjuks konkreetseid andmeid kasutada
pole. Siinkohal tuleb kindlasti markida, et
Poolas on viimase 16 aasta jooksul nende
teeobjektide tegelik ehitusmaksumus iile-
tanud eeldatud maksumust keskmiselt
13%, kaheksal objektil aga iiletati eeldatud
maksumust koguni 28%!

Oleks Eesti teedeehitajatel ka sellises
suurusjdrgus kilomeetri rajamishindade
summad kasutada, voiksime me taolise
raha eest ehitada mida tahes! ©

Tegemist on kokkvittega Jugi L,‘gaw ettekandest
Asfaldipdeval tinavu sugigel. » i
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Kahekihilise betoonkonstruktsiooni ehitamiseks vajalik betoonilaotur, pinnatddtluse ja emulsioonipritsi masinad
pildile ei mahtunud. Foto on tehtud Poolas.

Kahekihilise konstruktsiooni iilemise kihi betooni etteandmine toimub kopaga autokastist "kaevates” ning sama-

aegselt materjaliga "toites " betoonilaoturi teise kihi tddorganit. Foto on tehtud Poolas.

Betoonteede ehitamise eripdra Poolas ja Valgevenes

Valgevene Poola
Mulded Kaosutatokse kdrgeid muldeid. | Vesi viiokse drenaaZi abil teetammist
valja.
Ehitus- Teede ehitusel kasutatakse Rohkesti kasutatakse kohalikku mater-
materjal ainult vago kvoliteetset jali, mis oma olemuselt on Eesti maistes
materjali. teeehituseks sobimatu materjal.
Kihtide arv Kosutatakse ihekihilist Viimasel ajal kasutatakse enamasti
betoonkatendit. kahekihilist betoonkatendit, mille Glemi-
sel kihil on vidikeseteralise killustikuga
materjal.
Naastrehvid | Naastrehve u 15%. Naastrehvid el ole lubatud.
Raskeveokid | 40% raskeveokeid. 66% raskeveokeid.
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