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Eestis ei ole betoon-
teid, kuid meil on oma
betoonteede ekspert.
Arve Tinnijuhen"amisei
on ch'* at -JG Austraalia
vhkeimad betocontead

Aing | ;:,l ba aastaid on
Tinni pliudnud ka Eestis

seigitads betoontzede
celiseid. Ta usub, et on
suutnud kGik vastuvai-
‘€'°d kumimutada. Miaan-

tecamat on siiski skepti-
! samal seisukohal.

TEKST: TANEL RAIG
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- Austraalia
pbetoonteede
ekspert sQovib

Eestis seondub betoonteega pi-
rast I maailmasdda Tallinnast
lihtunud Narva maantee 16ik.
Viimastel aastatel on meil betoo-
nist valatud vaid moned bussipea-
tused ning Tallinnas Oismiel on
valminud lithike sdidutee katse-
l6ik. Kiill on aga eestlane ehita-
nud betoonteid maakera teisel poo-
lel. Samuti pirast II maailmasoda
jdudis lapsena Austraaliasse Arvo
Tinni. Ldpetas seal tsiviilinsene-
rina iilikooli ja tdétas seejarel 30
aastat Uus-Léuna-Walesi osariigi

maanteeametis, viimastel aastatel

peainsenerina.

Tema tddtamise ajal Austraalia
Maanteeametis algas sealsel
mandril ka ulatuslikum betoon-
teede ja -sildade ehitamine. Tinni
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kinnitab, et tema k#e all on
Austraalias valminud sadu kilo-
meetreid betoonteid. Kogu betoon-
teede Austraaliasse toomise au
ta siiski endale ei vdta oeldes, et
ka suure depressiooni ajastul ehk
kolmekiimnendatel aastatel tehti
Austraalias betoonteid. Hilisemate
betoonteede ehitustega on aga te-
ma juba seotud.

Opiti enda ja teiste vigadest
Suurim té66 oli Warringah
Expressway ehitus, mis lopetati
1968. aastal. ,See on veidi alla 50
aasta vana betoon ja ei Uhtegi au-
ku ega pragu ole kuskil,” kinnitab
Tinni. Ta radgib, et hiljuti tehti sel-
le tee uuring, mis kinnitas tépse-
te arvudega, et betoontee muutub

@ Tinnl,

e Raivn Tilkmaa

‘ Austraalia
linnades voib
veel leida juppe ka
1933. aastal ka-
sitsi ehitatud be-
toonteedest,.

_—

Arve Tinni '

M SGndinud 17.06.1935 Keilas

| HLopetas Austraalia Uus-Loéuna- |

Walesi Ulikooli tsiviilinsenerina
H Téotas 1960—19920 Uus-LGuna-
Walesi osariigi maanteeametis,
viimased 5 aastat peainsenerina,
1990 asutas oma firma Tinnt Ma-
nagement Consulting ja on selle
tegevdirektor. 1995—-2011 t&6tas
kensultandina suures teedeette-
vottes Abigroup Contractors Pty

| Ltd.
M Tinni elutddks on olnud Aust-

. raalias teede ja sildade rajamine,
mille juures on betoon materjalina

| esikohal. Tema rajatud teed on
Warringah Expressway'd (Sydney)
ja maaillma esimene vuukideta,

| armatuuriga betoontee M7 (42

km, Sydney).

H Ta on olnud betoonteede
eestkonelejaks Eestis, esinenud

| loengutega Betoonipdeval, Tallin-
na Tehnikadlikooli ja Tallinna Teh-
nikakérgkooli Gliépilastele, olnud
algatajaks betoontee uuringutele
ia koostodle ehitusmaterjalisektori
ja riigi vahel.
B Ta on loenguid pidanud Vilniu-
ses, Pariisis, Orlandos, Denveris ja

. kéikides Austraalia osariikides.

|

ajas kivemaks. Kui teed ehitades
oli betooni tugevus 20 MPa, siis 49
aastat hiljem oli see juba 55 MPa.
Tinni sénul ei ole betoonteed kiill
igavesed, kuid vaga vastupidavad
kindlasti. Austraalias voib leida
linnadest veel juppe ka 1933. aas-
tal kisitsi ehitatud betoonteedest.

Betoonteede ehitamisega alus-
tamine kidis Austraalias liht-
salt. Kellelgi vastuseisu ei olnud
ja mingeid uuringuid ei noutud.
Ehitusnorme betoonteede kohta
ka ei olnud. ,Me olime seal kdik
nooremad sellid. Tegime lihtsalt
ira,” meenutab Tinni betoontee-
de ehitamise algust Austraalias.
Eeskujuks voeti Ameerika, kus
oli peale sdda ehitatud 65 000 mii-
li betoonteid. Otsiti iiles ameerik-
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laste tehtud vead ja prooviti enda
chitusnormid ilma nende vigade-
ta teha. Vaatamata sellele esimene
t60 kohe ei dnnestunud. ,Esimene
suur t80, mis me tegime, sellel oli
nii palju disainivigu, et me kohe
muutsime oma disaini,” tunnis-
tab Tinni.

Edasi liks juba paremini ja
Tinni kinnitab, et l66kauke nen-
delt teedelt ei leia.

Ootab Eestis ldbimurret
Viahemalt viis aastat on Tinni
piiiidnud ka Eesti ametnikele ja
poliitikutele selgitada betoontee-
de eeliseid. Siin aga ldbimurre nii
libedalt ei lahe. ,Uks aasta deldak-
se, et siin on liiga kiilm, et betoon-
teid ehitada, teine aasta, et nende
ehitus on kallis ning naastrehvide
roopaid betoonis ei saa paranda-
da,” nendib Tinni. Ta lisab, et nitiid
peaks olema koik vastuargumen-
did iitkshaaval iimberliikatud.
Jutu kohta, et betoonteed meie
kliimasse ei sobi, itleb Tinni ot
se, el see on jama. ,Olete nidinud,
et moni betoonist ehitatud sild siin
oleks kokku kukkunud?* kiisib ta.
Betoontee kalliduse vdrdlemi-
ne asfaltteega soltub aga ka sellest,
millist asfaltteed ehitada. Tinni
iitlusel tehakse Eestis palju dhe-
ma kihiga asfaltteid kui Soomes ja
Rootsis, juba 5 aasta pirast tuleb
hakata asfaldis parandama 166-
kauke vdi roopaid. ,Ideaalis peaks
asfalttee vastu pidama 20 aastat,
betoon 40 aastat. See tihendab, et
40 aasta jooksul tuleks asfaltteed
ehitada kaks korda,” radgib Tinni.
Betoonteid tehakse laoturite-
ga, mis teevad minutiga 10,5 meet-
ri laiuse ja ithe meetri pikkuse
tee. Teisisdnu valmiks tunniga 60
meetrit teed ja 10-tunnise téopie-
vaga liigutakse tee-ehitusel eda-
si 600 meetrit. Arvutused niita-
vad, et betoontee ehitamine muu-
tub odavaks, kui ehitusel kasuta-
takse vihemalt 50 000 kuupmeetrit
betooni. Kuna 10 meetri laiuse tee p

25



ehitamisel kulub iihe meetri kohta
betooni 4 kuupmeetrit, siis tahen-
dab, et korraga peab chitama vihe-
malt 12,5-kilomeetriseid teeldike,
et see oleks majanduslikult tasuv.

Ka on Tinnil vétta arvutused
Austraalia betoonteede pohjal teh-
tud hoolduskulude kohta. ,Histi
ehitatud betoontee hoolduskulu
oli 20 aasta jooksul 2 eurot ruut-
meetri kohta. Halvasti ehitatud be-
toonteel oli kulu 20 aasta jooksul
20 eurot, kuna betoontee purune-
mise korral on terve betoonplaa-
di vahetamine iisna keeruline t60.
Asfalttee 20 aasta hoolduskulu on
ruutmeetri kohta aga siiski 35-50
eurot,” viidab Tinni. See tihendab,
et naiteks 12,5-kilomeetri pikkuse
teeldigu hoolduskulu oleks betoon-
teel 20 aasta jooksul 250 000 eurot,
asfaltteel aga 6 250 000 eurot.

Vahetult enne intervjuu andmist
EhitusEST-le oli Tinni saabunud
Festi Maanteeametist, kus koh-
tus sealsete juhtidega. Kohtumise
jarel oli Tinni meelestatud posi-
tiivselt: ,Keegi mind vilja ei visa-
nud. Poolteist tundi arutasime as-
ju,“ lausub ta. Tema sdnul hakkab
Eestis 14bi saama vanema generat-
siooni inseneride aeg, kes iitlevad,
et betoonteede tehnoloogia ei so-
bi. Kohtumiselt Maanteeametist
ta betoonteedele mingeid vastuvii-
teid kaasa ei saanud. Tema iitlusel
ei saagi vastu vaielda, kuna meil ei
ole siin midagi (betoonteid) tehtud,
mille p&hjal vaielda.

Maanteeamet betoonteedel
Eestis suurt tulevikku ei nde
Maanteeamet oma kommentaa-
ris betoonteid nii ilusana siiski ei
nie. Nad ndustuvad, et tehniliselt

on betoonteid meie kliimas voi-.

malik ehitada, kuid Maanteeameti
teede arengu ja investeeringu-
te osakonna juhtivinsener Taavi
Tants iitleb, et kilsimus on majan-
duslikus tasuvuses. Ramboll Eesti
2013. aastal labiviidud uuringust
selgus, et 40 aastase vordluspe-
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meetrit betoon-
teed valmib tunni
ajaga.

rioodi jooksul on betoonkate meie
liikluskoormuste ja olude juures
18% kallim kui asfaltbetoonka-
te. Eestis ei ole nii suurt liiklus-
sagedust, mille juures betoonkat-
ted end &ra tasuks,” viidab Tonts.
Isegi kui bituumeni hind mitme-
kordselt tduseks, saaks Eestis rda-
kida Téntsi kinnitusel vaid alla
1% teedevdrgust, kus tasub iild-
se betoon- ja asfaltbetoonkatendi-
te maksumusi vorrelda. ,Seega ei
saa betoonkate olema kunagi val-
dav katenditiiiip meie maanteedel,”
nendib Tonts.

Tinni iitleb, et peame oma tee-
de koormuseid tdpsemini uuri-
ma — kui suured koormused ja kui
tihti seal sbidetakse. Arvestust ei
peaks pidama sdiduautode arvu,
vaid teljekoormuste jargi. Ta selgi-
tab, et sdiduautod ei tahenda tee-
dele suurt midagi. Eestis on luba-
tud séiduki iihe telje koormuseks
kuni 10 tonni. 10-tonnise koormu-
sega telg teeb aga teele sama pal-
ju kahju, kui 6500 pooleteise ton-
nist sdiduautot. Seega tasub tema
sdnul betoonteid planeerida tras-
sidele, kus on raskeveockite liik-
lus, ehk Tartu maantee ehituspro-
jekte oleks mdistlik planeerida be-
toonist.

Ténts selgitab omakorda, et ar-
meerimata betoonkatendit peab
chitama viihemalt 2225 cm paksu-
selt, et see veoauto ratia all lihtsalt
pooleks ei murduks. Armeeritud
dhukese betooni kasutamine teeks
aga asja veel kallimaks. Ta jaib en-
diselt selle juurde, et paksud be-

toonkatendid vdivad end tasuda
eelkoige illisuure liiklusega kiir-
teedel, Eestis apa selliseid kiir-
teid ei ole.

Ka naaberriikide kogemustest
ei ole meil midagi julgustavat lei-
da. Ténts viitab juba eelpool ni-
metatud Ramboll Eesti uuringule,
mis vordles pohjalikult ka lahirii-
kide betoonkatendeid. Tulemusest
nihtus, et vanemad betoonkaten-
did on pdhjamaades tildiselt 16puks
ikkagi kaetud asfaldikihiga, kuna
nendes tekivad naastrehvide toi-
mel roopad. Roobaste teemantke-
tastega mahalihvimine on aga ku-
lukam kui asfaltiga tle katmine.
.Betoonkatetesse on tihti tekkinud
ka praod ja murdumised ning nen-
de parandamine on kallim kui as-
faltkatte korral,” lisab Tdnts.

Jireldusi saab teha kogemuste
ja uuringute pohjal

Tinni vaitel ei olnud vuringus
tegelikult tipselt kirjas, milliste
ldhiriikide ja milliseid betoonteid
uuriti. Ta kiill tunnistab, et on kur-
sis soomlaste viidetega, et naast-
rehvid teevad betoonteedesse roo-
pad ja betoon on nii kdva, et se-
da ei saa freesida, kuid Tinni {t-
lusel Eestis sellist teadmist ei ole,
sest meil ei ole ithtegi betoonteed
veel naastrehvide all olnud. Ja kuni
meil ei ole kindlat teadmist, ei saa
me Tinni sonul ka viita, et meie
betoonteed naastrehvidest roopas-
se lahevad.

Tallinnas valmis eelmisel aastal
Oismiel esimene lithike betoontee
katseldik. Esimese talve on see ju-
ba iile elanud ja Tinni sénul néeb
see vilja nagu uus. Kuigi ta teab, et
selle 1digu ehitamisel oli ka prob-
leeme, siis kvaliteet tundub sel-
lel olevat hea. ,Soitsin sellest iile.
See oli nii sile, et oli v6ib olla pa-
remgi kui Austraalias,” kostab ta.
Jirgmise sammuna loodab Tinni
koosttés Maanteeameti ja mdne
iilikooliga arvutada vélja betoon-
tee elukaare maksurmuse.
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. Betoonteede eelised ja miinused

&

Allikas: www.betoonteed.ee

m Pikaajalised — 40-aastane eluiga {ménes USA
osariigis on kasutusel juba 50-aastaseid teid
ning tulevikus véib see number olla suuremgi).
B Tugevad teckatted on dldiselt kdige véikse-
ma kuluga.

m Hoolduskulud on 10 kuni 20 korda odavamad
kui elastsetel (s.o asfalt)teekatenditel.

m Vahem liikluskatkestusi ja véhem ummikuid,
ténu vahesele hooldusvajadusele, mis 16ppkok-
kuvéttes on palju chutum. -~

# Hoolduskulud on terve elutsiikli jooksul kdige
madalamad ning betoonteed on kbéige kbrge-
ma jaakvadrtusega.

B Eraldavad kasutamisel véhem mikroosakesi
kui asfaltteed.

m Saab ehitada halvale aluspinnasele.

m Katendi Gldpaksus on 6hem = kulub véhem
toorainet.

B Hadrdumiskindel kurvides ja keerukohtades.
m Ei ole vastuvétlikud temperatuurimuutustele.
® On inertsed ilmastikutingimustele, teele sat-
tunud erinevatele vedelikele ja tulele.

m Okonoomsuse ja kvaliteedi kindlustamiseks
on suuremahulised tee-ehitusprojektid méaara-
va tadhtsusega.

m Nbutava kvaliteedi ja viimistluse tagamiseks
on betoonilaoturi kasutamine hadavajalik.

B Asustamata aladel on betoontee ehitamine
kéige 6konoomsem.

m T66 teostamiseks peavad olema omad betoo-
nivalmistusseadmed.

M Alginvesteering on mérkimisvaarne.

B Betoonilacturi jacks on minimaalseks t&65piir-
kannaks 200 m pikkune teel&ik.

m Betoontee on tiielikult taastdddeldav.
m Korge kulumiskindlus ja vastupidavus.
® Ei kaota oma vormi.

m Betoonhtee on ohutum - sdilitab oma vormi, ei

deformeeru, ei teki roopaid ja auke, suurepa-

raste haardeomadustega.

® Kbrge jatkusuutlikkuse tase téanu olemasole-

vate kohalike materjalide kasutamisele.

m Jdatmete, nagu lendtuha ja rdbu, kasutamise
véimalus.

m SGidukvaliteet ei halvene.

® Betoonilaoturiga saab teha korraga kuni 13 m

laiust teed.

m Kokkuhoid kltusekuludelt, vahemalt 1,1%
vOrreldes asfaltteega.

B Betoontee parandab 6ist ndhtavust, kuna tee
on hele.

m Kokkuhoid tédnavavalgustuselt, kuna tee on
hele (kuni 30%).

m Vaiksem koormus saiduki jahutusradiaatorile
{keskmiselt 82 C madalam kui asfaltteedel =
linnades kasutatakse vahem konditsioneeri).

m Betoonil peab olema minimaalne survetuge-
vus enne kui see avatakse liiklusele.

m Betoonkatte parandused v&i asendused, kui
selieks peaks tekkima vajadus, vétavad kauem
aega.

m P6iki tekstureerimine tekitab korgsagedus-
likku miira, mis voib ménedele juhtidele olla
vastumeelne.

® Kui linnapiirkondades on lubatud kiirus suu-
rem kui 80/90 km/h, siis vdib rehvide tekitatud
maanteemiira osutuda hairivaks.

Tsementbetoonkatte esmane jdreltdttius, Fotod: erakogu



Euroopa kogemusi
kaalumas

aailmas on arvestuslikult 3-6% teedevorgust
Mbetoonteed ja nende osakaal kasvab pide-
valt. Eelkoige ehitatakse betoonteedena kiir-
teid. Euroopas on esirinnas Saksamaa, kus uute kiir-
teede ehitamisel on kaalukauss betoonkatendite ka-
suks: 62% teid tehakse betoonist ja 38% asfaltkaten-
dist. Veelgi suurem osakaal on betoonil TSehhis, kus
65% uutest kiirteedest on betoonkatendiga.
Viimastel aastatel on betoonteesid ehitama ha-
katud ka Poolas, kuhu on praeguseks ehitatud um-
bes 700 kilomeetrit betoonist riigimaanteid, aastatel
2015-2023 kavatsetakse sinna ehitada 1670 kilomeetrit
riiklike teid, milledest 800 kilomeetrit on betoonteed.
Sealjuures saab betoonkatendi osa Poolat labivast Via
Balticast. Poolas on viis kriteeriumi, mille alusel ot-
sustatakse, kas ehitada betoon- voi asfalitee. Need kri-
teeriumid on liiklustihedus (arvestus kiib teljekoor-
muse jirgi), mira analiiiis, eeliste ja miinuste analiiis,
eluea analiiiis ja materjalide kuluanalitiis. Euroopa
Betoonteede Assotsiatsiooni arvutuste pdhjal on as-
falttee tervikliku elukaare puhul odavam 8. aastani.
8.-9. eluaastal, kui on vaja hakata asfaltkatendiga tee-
del tegema esimesi tdsisemaid parandustdid, muutub
asfaltkatend betoonist kallimaks. Sarnase tulemuseni
on jéudnud t§ehhid. Nende andmete jirgi on esimese
11 aasta jooksul betoontee kulud kérgemad. Alates 13.
aastast muutus betoontee odavamaks.

«3". Mida on niidanud Oismiiele
* ' rajatud betoontee katseloik?

PRIIT WILLBACH
TALLINNA LINNAVALITSUSE NOUNIK

uigi 16plikke jareldusi on aastaga veel vara te-
B ha v&ib siiski delda, et eeldatavad plussid — kor-
ge kandevdime, siledus, vihem miira, viiksem
roopa arenemise kiirus — on osutunud tdeks. Lisaks
olematu hooldusvajadus. Miinused peituvad esial-
gu betoontee ehitamise tehnoloogiliste votete jaiku-
ses: kasitsi tuleb valada betoontee jirskudes kurvi-
des, lahendust vajavad ohutussaarte ehitamise mee-
todid. Betoonteed sobivad Tallinna peamagistraalide-
le, kus on suur liiklustihedus ja suur hulk raskeveo-
keid. Samuti bussiradadele. Tallinn kavandab betoon-
teede ehitamise kasutamist véimaliku alternatiivina
asfalt katetele lahiaastatel Peterburi tee ja Laagna tee
rekonstrueerimisel.
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| 11, oktoober — Betooni tehnoloogiapiey
- Koostiids Tallinna Tehnikakérgkooliga.
- Betoonit&dd kdrghoones Maakri biiroohoone nditel.
- Betooni vormimine Eesti Rahva Muuseumi ehitusel
jarelevalve pilgu labi.
. - Veealused betaonitdad.
- Putzmeisteri uue tehnika esitlus.
) Koht: Tallinna Tehnikakérgkooli suur saal, Parnu mnt. 62.

25.-26. oktoober — |PHA seminar

- International Prestressed Hollowcaore Association (IPHA) korraldab
Tallinnas rahvusvahelise tehnilise seminari ehituskonstruktoritele
ja abnespaneelide tootmisega seotud inseneridele.

Esinejad: tuntud lektorid Euroopast ja Ameerikast.

14. november — Sarrusetood ehitusplatsil
* - Sarruse lildpohimétted, sarruse paigaldusvitted,
sarruse todjoonised, tidvuukide lahendused.
Lektor: Alvars Alt, TTK dotsent
* Koht: Tallinna Ehituskool

I 28. november - Tzlvised betoonitond
| - Traditsiooniline koolitus enne talve saabumist.

12, detsember - Projekteerimine 1l
. - Qonespaneelidest konstruktsioonide projekteerimine
" Lektor: Alar Kies, ehitusinsener vol.8

16. jaanuar 2018 — Betooniaute- ja pumbajuhtide koolitus
- Vajalik koolitus kaigile betooniautojuhtidele ja pumbajuhtidele.
Pehineb Betoonilhingu uuel juhendil BUS:

,Betooni pumpamise keskkonna ja ohutuskésiraamat”,

8. veebruar 2018 — Horghoonets projekleerimine

- Peaesineja: Fillp: Mikandray (Gorprojekt, Moskva).

. 25-aastase rahvusvahelise tidkogemusega (RMJM) vene
arhitekt Filip Nikandrov on spetsialiseerunud suurte,
keeruliste ja unikaalsete kdrghoonete projekteerimisele.
Viimase aja kdige tihtsamad projektid — ,.Evelution Tewer” (2o5)
Moskvas ja praegu Peterburis ehitatav Euroopa kérgeim hoone

il Lawhia keskus

- Tallinna seminar on maeldud eelkdige arhitektidele,

~ projekteerijatele, konstruktoritele.

1| Kaasesineja: Gorprojekti konstruktor.

! Koht: Filmimuuseum, Pirita tee 56

Veebruar 2018 -
Betoonitootjas alusteadmiste tiiendkoolitus
Koostéds Tallinna Tehnikalilikooliga.

I| Miirts 2018 — Ohutus betoonitétdel
. - Populaarne koolitus.vaga olulisel teemal, kasulik kdigile ehitajatele

BLJ gesti betooniiihing

I Lisainfo: Festi Betooniiihing — tel 648 1918

e-post: betoon@hetoon.o




