L atis alustati katsetustega

Siinmail onbetoonteede
rajamise otstarbekust
uuritud libiméningate
katseldikude. Ka Litis
tegutsetakse samas suunas
-hiljaaegurajati betoontee
Salduse linnaldhistele,
kasutades teerullibetooni
tehnoloogiat.

KAIRI OJA
kaasautor
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Liti tsemendikontsern Cemex tegi iile
aastakiimnete taas algustbetoontee kat-
setustega, rajades aastatel 2014-2015 be-
toontee katselbigu teele, mis viib ette-
vbtte tsemenditehasest Saluse linna 13-
histel Kumases asuva karjadrini. Kumase
lubjakivikarjiirist veetakse lubjakivi Ce-
mexi Broceni tsemenditehasesse.

Cemexi betoonteede tehnoloogia
koordinaator Litis, Mikelis Edvards Bul-
manis riigib, et mottele taoline katse-
Ioik rajada tuldi ettevattes mitmel pshju-
sel. Tema sdnul on Kumase karjéar Ceme-
xi jaoks iiks olulisimaid lubjakivitoorme
allikaid. Iga piev teevad veokid ligikaudu
250vedu lubjakivikoormatega. ,Tegemist
on viga raskete veokitega, mis voivad teed
tublisti lohkuda ja koormata, seda eriti
kevadel ning stigisel. Et see tee vajas nii-
kuinii parandust ning kuna meie soov oli
ehitada pilootprojekti korras taoline be-
toontee Litti, oli see meile parim valik,"
pohjendab Bulmanis valikut.

Bulmanise sonul oli ettevotte insene-
rimeeskonna jaoks tegemist suurt vilja-
kutset pakkuva projektiga. “Maantee on
tugevasti koormatud, kuid samas on pae-

murrus materjali reservi meie tootmise-

le veel 50 aastaks. Viimane oli selgeim ar- -

gument nimetatud teeldigu kasuks,” li-
sab Bulmanis. Lisaks toob tavilja asjaolu,
et tee-ehituseks vajalik ehitusmaterjal oli
kohapealt votta.

Liti vétab teema uurida. Nii nagu meil,
on ka Litis betoonteid varem ehitatud -
esimesed ndited pirinevad kolmekiim-
nendatest, edasi oli monda aega pikem
paus ning taas podrduti betooni kui ma-
terjali poole noukogude ajal.

Liti maanteeameti juhiJanis Lange s6-
nul on ta rodmus, et Cemex realiseeris sel-
lise pilootprojekti, kuna Litis puudub be-
toonteede ehitamise kogemus. Lange sel-
gitab, et Liti maanteeametil on plaanis
kahe aasta jooksul pohjalikult uurida,
kui palju liheks betoonteede ehitamine
maksma ja kas see oleks kasulik.

Rajatud katseloigu pikkus on 500
meetrit ning ehitusel kasutati uudse la-
hendusena RCC (Roller Compacted Conc-
rete)-tehnoloogiat. Viimane tihendab, et
betoontee rajamisel ei ole vajalik kasutada
betoonteede ehitamiseks moeldud tehni-
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99 Taoline lahendus on koguni
viiendiku vorra odavam kui asfalt-
kate, odavam kui traditsiooniline
betoonkate ning ka koik muud
moeldavad lahendused.

- CEMEXI betoonteede tehnoloogia koordinaator Létis, Mikelis Edvards
Bulmanis ei eita, et karjaéri viiv tee on ettevéttele oluline, kuna seda
mddda liigub arvestatav kogus lubjakivitooret.

:

N BETOONISEGU paigaldatakse RCC puhul asfaldilaoturiga.

kat, betooni mahapanekuks on kasuta-
tud asfaldilaotureid ja teisi asfaldimasi-
naid, mis muudavad kogu ehitusprotses-
si mdrksa vihem kulukaks.

Cemex Latvia strateegilise planeeri-
mise- ja administratiivdirektor Eric Mic-
hael Trusiewicz on seisukohal, et sellise
betoontee ehitamine on viiendiku vérra
odavam, kui sarnase asfalttee ehitamine
- antud, konkreetse tee ruutmeetri mak-
sumuseks kujunes 45 eurot.

Lisaks on kordades odavam vorreldes
asfaltteega ka tee edasine hooldamine ja
remonditédd, arvestades betoontee elu-
iga tervikuna,

Traditsioonilisest betoonteest odavam.
Peab aga mirkima, et RCC-tehnoloogia
abil rajatud betoontee ei ole kindlasti pi-
rissama kvaliteediga betoontee nagu voib
kohata paljude riikide automagistraalidel
-Poolas, Saksamaal, Austrias, Belgias jne.

“Peale méningast kaalumist erineva-
te kattetiitipide vahel, otsustasime Roller
Compacted Concrete ehk RCC-meetodi
kasuks, kuna esiteks saime katendi ehita-
misel kasutada piirkondlikku asfaldipai-
galdustehnikatning teiseks on taoline la-
hendus koguni viiendiku vorra odavam
kui asfaltkate, odavam kui traditsioonili-
ne betoonkate ning ka kéik muud méel-
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€3 Mis onmis
RCC-tehnoloogia
(teerullibetoon)

Tavaparasest kuivem betoo-
nisegu

Paigaldatakse asfaldilaoturiga
umbes 20 cm kihina
Tihendatakse tavaparaste
teerullidega.

Katte pind on kare ja ebalht-
lane, mistottu uldkasutatava-
tel teedel on otstarbekas kat-
ta pind asfaltbetoonist kulumis-
kihiga

Kasutama hakkas kdigepealt
1970 aastatel Kanada metsa- ja
puidutoostus oma laoplatside-
toostusalade katmiseks, USAs
on kasutatud enam kui 2 miljo-
ni kilomeetri teede ehitamisel,
Suurbritannias alustati kasuta-
mist 2012. aastal. Poolas rajati
esimene tee 2013. aastal, alates
2014. aastast on tehnoloogia i-
satud riiklikesse normidesse ja
Poola maanteeameti poolt akt-
septeeritud.

davad lahendused,” loetleb Bulmanis ar-
gumente.

Ka on sellel lahendusel tema sonul ri-
damisi pohjamaadele kohaseid eeliseid -
kilmakindlus, kérge soolataluvus, tuge-
vus ning nihkekindlus.

RCC-meetodil nii plusse kui miinuseid.
Plussidena loetleb Bulmanis asjaolu, et
tegemist on tugeva kattega, mis on asfalt-
kattest ning muudest alternatiividest oda-
vam, ent samas tugev ja vastupidav mater-
jal — kestab enamasti kaks korda kauem
kui tavalised katted, seega ei vaja olulist
remonti 20 aasta jooksul.

Kaei teki Bulmanise sonul sellisele kat-
tele roopaid - kate on pea kiimmekond
korda tugevama kandevoimega kui as-
falt ning seega ei deformeeru nii holpsalt
kuumas voi raskete koormate all. RCC-d
saab valmistada tdiesti kohalikust ma-
terjalist— kohalik kruus voi killustik, liiv,
tsement, vesi ning muu vajalik, selle ase-
mel et vedada kohale imporditud bituu-
menit voi graniiti.

Veel tihe plussargumendina toob Bul-
manis vilja RCC keskkonnasobralikku-
se: “Autod kulutavad neil teedel vaat et 5%
vahem ktitust kui muudel kattetiitipidel,”
viidab Bulmanis.

RCC sobib Bulmanise hinnangul
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ideaalselt t66stuslikuks teepinnaseks
ning suurtele magistraalidele (viimast
juhul, kui paigaldatakse asfaldist kulu-
miskiht), samuti on see méistlik valik ka
vdiksemate teede puhul, mille koormus
on suur libiséitvate voi parkivatele veo-
kite tottu. ; 4

Ent Liti suhteliselt viikestel teedel, mis
on tihtipeale isna motlematu planeerin-
guga, ei suuda 10 cm paksune RCC asfal-
di 5 cm paksuse katte ehitamise kulude-
ga konkureerida. “Ka ei pruugi RCC il-
ma asfaldist kulumiskihita olla {ihtlane
ning visuaalselt heaviljandgemisega,” li-
sab Bulmanis. '

Sobib ka asfaldi aluseks. Praeguseni on
Litis ehitatud sarnasel, RCC-meetodil
veel kaks suurt laoplatsi, Salaspilsis ning
Dobeles. Bulmanis hindab RCC-meetodi
Lati perspektiivist vaadatuna parimaks
lahenduseks niiteks suure koormusega
toostuspiirkondade teedele ning asfaldi-
ga kaetuna ka kiirteedele. Bulmanise s6-
nul voib seda meetodit kasutada maan-
tee-ehituses laiemalt, kuid seda siis alu-
sena tee-ehituses, kate peaks olema siis-
ki asfalt. “Nii on RCC teekonstruktsiooni

UNI-Kkivi
NUNNA-Kivi

KLOOSTRI-kivi
VANALINNA-kivi

) Mis onmis
Kumase betoontee katselbik

Pikkus 500 meetrit

Tehnoloogia jabetoon Cemex Latvia
Ehitaja Saldus Celinieks

Ehitusaeg 2014-2015

Hind 45 eurot m? sarnasest asfaltteest ca
19% odavam.

Geoloogilised tingimused rasked - savi,
kérge pinnasavesi

Klimaatilised tingimused vorreldavad

Minnesotaga USAs, kust Cemexil on hulga-

liselt betoonteede ehitamise kogemusi.
Hooldusvaba periood arvestuslikult 20
aastat.

4 LATImaanteeameti juht Janis Lange
avaldab, et Latil on plaanis betoonteede
tasuvust Iahiaastail uurida.

aluseks, samas kui asfalt annab teele tiht-
lasema ning pehmema tildmulje.”

“Sel puhul paigaldatakse alusena RCC.
Kohe peale seda loikame sinna sisse ma-
hukahanemise vuugid ja tiidame need
bituumen-emulsiooniga,” iitleb Bulma-
nis. “Seejirel rullime alust teerullidega,
metallist ja pneumaatiliste rullidega, et
saavutada maksimaalne tihedus ning
sulgeda betoonisegu poorid,” tipsustab
Bulmanis.

Edasi valmistatakse pinnas ette sel-
le asfaldiga katmiseks, kusjuures asfaldi
mahapanekuks kasutatakse sama tehni-
kat, millega RCC-aluse jaoks betoon maha
pandi. ,Asfaldiga voib katta pinnase kas
moned pievad hiljem, voi siis koheselt,”
lisab Bulmanis. “Meie kogemus titleb, et
parim viis seda teha on samal pdeval, sest
siis tthildub kate paremini alusega.” Bul-
manise sonul on terve rida asju, mida tea-
des ja kasutades saab RCC-alusele paigal-
datud asfalti paremini siduda, kahanda-
des erinevate materjalide soojuspaisumi-
se erisuste moju katendile.

Praeguseks on Cemex korraldanud
mitmeid koolitusi ning tiritusi RCC-mee-
todi rakendamise teemal.

KIVID OTSE TOOT)]

Betoneks kdnniteekivide kulumiskindluse ja vastupidavuse tagavad
kaasaegne tehnoloogia, kvaliteetsed toorained ja pidev kvaliteedikontroll

Raketispl

KARTAANO-kivi

Betoneks AS Tel 681 4104, 5308 8105
Silikaltsiidi 5, Tallinn 11216  Faks 681 4135
myyk@betoneks.ee www.betoneks.ee
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Uldjuhul pole vuuke vaja

AIN KENDRA 4
TTU teetehnika lektor. T-Konsult OU ekspert,
valitatud teedeinsener

Ramboll Eesti AS, tinaseks
Skepast ja Puhkim AS uuris
Teedeklastri tellimusel ma-
dala tugevusegabetoonide
kasutusvéimalusi infraehi-
tuses.

Kaks pohilist toodet, mi-
da vaiks uuringu alusel soo-
vitada, on madala tugevuse-
ga taitesegu jaRCC.

RCC ehk teerullibetoon
on Eesti tingimustele sobi-
lik materjal. Seda voib ilma
iilekatteta iildiselt kasutada
toostus- ja laomajanduse si-
seteedel, kuskiirused on alla
40-50 km/h, sest kulumiski-
hita ei ole RCC suurte kiiruste
jaoks piisavalt tasane.

Litis on kasutatud vuuki-
de sidumist - kirjanduse alli-
kate jirgi on seda vaja ainult

=

vahetuse vahekohtadesse,
sest RCC pragude struktuur
peaks olema suhteliselt tihe
jathtlane.

Jiigale katendile iseloo-
mulikult ei teki RCC kasu-
tamisel raskeliiklusest vaju-
meid (roopaid), kiill aga on
katend naastrehvide kasu-
tusele tundlik. Seetattu soo-
vitataksegi tdnavatel ja tee-
del RCC katta asfaldist kulu-
miskihiga, mis tagab vajaliku
tasasuse ja haardeteguri. Lati
kogemuste tundmadppimise
jirgi tuleks toendoliselt po-
hiréhk panna asfaldist kulu-
miskihi paremale sidumisele
RCC-alusega.

Tahan kummutada iihe vad-
rarusaama. Rambolli uurin-
gus “Eesti tingimustele vasta-
va betoonkatendi projektee-

SE PEATOOVOTT
- JA VENTILATSIOONSUSTEEMIDE E

email: tarmo@energreen.

rimine ja selle tasuvusana-
liwiis” (2013) vorreldi vastavalt
lahteiilesandele Eesti reeglite
jargi projekteeritud asfaltka-
tet betoonkattega ning jouti
jareldusele, et betoonkatend
on selles vordluses majandus-
likult liialt kallis.

Olen sellel seisukohal ka
praegu, kuid meeles tuleb pi-
dada, et niiteks Saksamaal,
kus betoonteed enam levi-
nud, on vorreldava asfaltkat-
te paksus umbes 50% suu-
rem ja sellise vordluse tu-
lemus on hoopis teistsugu-
ne. Keskmises koormusklas-
sis (10-32 mln normtelge)
on Saksa tiitipkatendite jér-
gi asfaltkate 30 cm ja sellega
vorreldav betoonkate 25 cm
10 cm asfaldil. Me vordlesi-
me sarnast konstruktsiooni
(25 cm betooni 5 cm asfaldil)

17 cm asfaltkattega, sest Ees-
tireeglite jirgi sellest piisab.
Uuringus toodi ka vilja prob-
leem betoonkatendi kulumi-
sest naastrehvide méjul ja et-
tepanek asfaldist kulumiski-
hi kasutamiseks. Kéesolev ar-
tikkel soovitab samuti sisu-
liselt analoogset lahendust,
vaid selle vahega, et tavali-

se betooni asemel kasutatak-
se RCC kihti alusena, mis on
odavam nii kasutatava tehni-
kka kui materjalinduete osas.
Kui hiidraulilise sideaine ka-
sutamisega kaasneb alatirisk
pragude tekkeks, siis RCC ee-
lis ongi selles, et materjal ei
moodusta tavabetooni kom-
bel monoliiti ja sisaldab pal-
jumikropragusid. Seetottu ei
ole vajadust vuukide rajami-
seks, sest mikropraod ei pee-
geldu 14bi asfaldi.

www.energreen.ee
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Tehnoloogiat kasutatud ka Eestis

KALLE SUITSLEPP
AS Betoonimeister juhataja, Eesti
Betoonitihingu esimees

Ei vaja toestamist fakt, et tse-
mentbetoon on teedeehitu-
seks sama sobiv ehitusma- .

terjal kui asfaltbetoon. Nii-

teks Poolas on viimase 20 aas-
tajooksul ehitatud tsement-
betoonist tile 700 kilomeetri
uusi teid. Lihima viie aastaga
plaanitakse ehitada veel 800
kilomeetrit tsementbetoon-
kattega ja 1400 kilomeet-

rit asfaltbetoonkattega teid.
Mblemal materjalil on omad
plussid ja miinused ja erine-
vad kasutuskohad.

Eestis ja Litis on seni tse-
mentbetooni kasutatud len-
nuviljade ehitusel, teede ja
tdnavate puhul on piirdutud
tiksikute katseloikudega. Sa-
mas klimaatiliselt meil Poo-
laga viga suurt vahet ei ole.

FASSAADITELLING
Hind alates 16 €/m?

',plettac
HUNNEBECKEI

RUX Layher.

B Loe veebhist

Tédpsem info madala tugevu-
sega taitesegu ja RCC kohta
asfaldilidu kodulehelt
http://goo.gl/Ckpgxx

Tsementbetooni on maist-
lik kasutada teeldikudel, kus
on tavapdrasest suurem liik-
luskoormus, samuti ristmi-
kel, kus tsementbetoonka-
te votab paremini vastu ras-
keveokite staatilist koormust
ning ei deformeeru nii na-
gu elastsete katete puhul tih-
tijuhtub. Viga sobilik oleks
Tallinna ringtee ehitada tse-
mentbetoonist.

Kindlasti itheks pdhju-
seks, miks teedeehituse tel-
lijad ei julge meil otsustada

ALUMIINIUMTELLING

Hinnad alates 323€

Osta on voimalik nii
tiksikuid detaile kui ka
valmiskomplekte.

Tel 5131044 ; Kilsi tapsemat pakkumist
www.alviron.ee info@alviron.ee
oktoober 2015

tsementbetoonkatete ehita-
mise kasuks, on ehitajate vi-
hene kogemus tsementbetoo-
ni paigaldamisel ja vajadus
soetada taiesti uus tehnoloo-
gia - tsementbetooni laotu-
rid koos jarelhoolduse masi-
natega.

Kartus ja pdhjendus, et
naastrehvid I6huvad tse-
mentbetooni ja seetdttu eiso-
bi see materjal meie kliimas-
se, ei ole tosiseltvoetav. Selle
toestuseks on 1960. aastatel
ehitatud tsementbetoonkate
Tallinnas Peterburi maanteel.

Ei sobi intensiivse liiklusega
teele. RCC-tehnoloogia, mi-
da katsetab CEMEX, on ker-
gemini kasutusele voetav, ku-
na saab kasutada olemasole-
vaid asfaldilaotureid jarulle.
Kuid paraku on sellel tehno-

loogial ka omad puudused.
Ta on sobilik eelkdige kohta-
des, kus on viiksem liiklus-
kiirus ja raskemad koormad
(karjddriteed, tehnoloogili-
sed platsid), samuti olemas-
olevate kruusateede tolmuva-
baks muutmisel. Ta ei sobi il-
ma lilekatteta suurema liik-
lusintensiivsusega teede ja
tinavate ehituseks, kus kii-
rused ei ole piiratud. Samas
on ta viga sobilik alternatiiv
suuremat kandevoimet vaja-
vate aluste ehitamiseks, mis
hiljem kaetakse asfaltbetoo-
niga.

Sama tehnoloogiat on Ees-
tis kasutatud juba 15 aastat
tagasi Tallinna Sadama kon-
teinerterminali ehitusel, kus
platsi alus ehitati RCC-meeto-
dil ja hiljem kaeti plats asfalt-
betooniga.

Teadmised, mid
Kvaliteet, millel
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